Conference: Interdisciplinary Congress of Renewable Energies, Industrial Maintenance, Mechatronics .,::..'.2.. RENIECYT

z.......... Registro Nacional de Instituciones y

and Information Technology Sisees =

BOOKLET |7oz9oz CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Sistema de monitoreo remoto para manejo integrado de plagas en cultivos de
chile habanero (capsicum chinense jacq.)

Authors: DURAN-LUGO, Juan Miguel, QUEJ-COSGAYA, Héctor Emmanuel, CUEVAS-HERNANDEZ, Omar Yared y
QUEJ-GARCIA, Emmanuel Guadalupe.

Editorial label ECORFAN:  607-8695
BCIERMMI Control Number: 2019-252 Pages: 12

BCIERMMI Classification (2019): 241019252 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C.

143 — 50 Itzopan Street
La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode Bolivia Cameroon Democratic
Phone: +52 | 55 6159 2296 www.ecorfan.org

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Spain El Salvador Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c.
E-mail: contacto@ecorfan.org Ecuador Taiwan of Congo
Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC Peru Paraguay Nicaragua




TO

CIERMMI

=
2019

[ [
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias




UAC

Objetivos

Objetivo general

Reducir las pérdidas por concepto de enfermedades en cultivos de Chile
Habanero éCapSK:_um Chinense Jacq.), desarrollando e implementado un sistema
predictivo de monitoreo remoto para el manejo sustentable de plagas.

Objetivos especificos

Predecir mediante l6gica difusa en un microcontrolador la aparicion de las
principales plagas que atacan cultivos de chile habanero, previniendo de tal
modo las enfermedades en los cultivos.

Generar un sistema de monitoreo remoto, integrando una Interfaz Gréafica de
Usuario implementada en una Web Page amigable a la vista e intuitiva.

Brindar a los productores una guia estratégica de control sustentable de plagas
mediante agentes biologicos y/o quimicos, ajustable a sus necesidades
especificas.

Reducir el uso de agroguimicos en los campos de cultivo
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A . Manejo Integral de Plagas

Etapas clave del MIP

of
PREVENCION

El punto de partida del MIP se basa en minimizar el impacto
que las plagas pueden causar al cultivo.
Algunas herramientas de prevencién son:

® Seleccionar las variedades que se adapten mejor localmente.

® Utilizar la rotacién de cultivos, las practicas culturales y de
riego que ayuden a manejar las plagas.

® Mantener un habitat adecuado para los insectos benéficos.

® Reducir el crecimiento de malezas y enfermedades al hacer
un manejo adecuado de los residuos post cosecha.

® Utilizar semilla tratada o hacer el tratamiento cuando sea
necesario.

MONITOREO

La segunda etapa consiste en monitorear
el lote, verificando los resultados de las
practicas de prevencion utilizadas,
detectando la presencia de plagas y los
niveles de dafo causados. Un monitoreo
adecuado y oportunamente realizado es
fundamental para la toma de decisiones
relacionadas con el método de control
que se aplicara.

Los agricultores son los principales
responsables de implementar las
herramientas y buenas practicas del
Manejo Integrado de Plagas en sus
cultivos.

CONTROL

Por Gltimo, y en base a los resultados obtenidos
durante el monitoreo del lote, se definira la
medida més adecuada para el control eficiente
de la plaga. Se debe considerar el estadio
de desarrollo del cultivo y de la plaga, asi
como los factores econémicos, ambientales
sociales.

medidas de control pueden ser fisicas,
culturales, biolégicas o quimicas. En caso
de utilizar productos agroquimicos, hacerlo
de forma responsable y segura, siguiendo las
indicaciones de la etiqueta correspondiente.
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SISTEMA DE SENSADO EN CAMPO DE CULTIVO

e Disefio de estructura soporte.
| ®Sensado in situ.
e Suministro y adecuacion de energia.

SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

* RF
* GSM

e O/STEMA INTELIGENTE PREDICTIVO

e Logica difusa.

) INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO WEB

e Disefio de interfaz de usuario predictivo.
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P Sistema de Sensado en campo de cultivo "

Estructura soporte:

Diseftiada en Policloruro de Vinilo Clorado
(CPVO).

Ajustable a la etapa de ciclo de la planta
gue corresponda, teniendo en cuenta que
en especifico la planta chile habanero
puede llegar hasta los 1.5 mts (en cielo
abierto) y 2 mts en invernadero.

Prevista una zona de colocacion bajo tierra
(25cm) y una altura total de la estructura
sobre tierra de 2 mts.
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Sensor de Temperatura para subsuelo
DSB18B20: Ubicado a 25 cm bajo la

supedisiR siede Teripefsiaragndamedad inferior de
CONfigIYRAGCHIS TRIMBRBARINS &H KISHR0el nivel
cuangel %@l@%ﬁj?ﬁ%éﬁf@m%ﬂ% 8table en
ambigRtemBEBRARS - NEHESIHPBLED MGkl del
aguas HiBagerigUrkiB adifoRpRMalogica ideal
Impegn eaiiedRiGH e RATYRPREEY Humedad én
range-fRy s Ye e \L granfdogunsedisoo,
tempRIGHe@R Aferre CANRSER R Con 5VCD!

Sensor de lluvia ARD-355: Ubicado en
la parte superior de la estructura con

una inclinacion de 45°, alimentado por
5VCD, suministra una sefial analdgica
de conductividad eléctrica en un rango
de 0-5 VCD.
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Captacion de energia solar: Panel
fotovoltaico de 25 Watts, 18.3
volts, 1.37 amperes, Voc 21.2VCD,
Isc 14.44A aislado e impermeable.

Almacenamiento de energia:
Bateria sellada libre de
mantenimiento Osonix de 9Ah a
12VCD.

Adecuacion de energia para el
sistema: Controlador de carga solar
de 24VCD a 502, pantalla LCD,
conexion USB y cargador de
bateria PWM.
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Modulo NRF24L01: Implementado de forma
unidireccional Tx, alimentado a 5VCD con acoplador

MOdHa;SIMIRR PR BsIamaRergmpatible
GRBrRIeITRISEIR]a RUFhB AR 8504900 LGS/
mmmam mEﬁﬁﬁa&mS

2pZeRises 4 (ﬂmé/\(/émacf’a‘ipde%%d}éb@bn@ﬂﬁ@e

1de(16MMz,(édn 54 &Ffradasi9MaE DG tdadP

efebekidales 14 PWM, 16 analdgicas a una

JereliriBi deepasmadmA. 8édiriente
maxima de entrada y salida. Posee un
Bootloader de programacion e implementacion
de protocolo de comunicacion RS232 para
adquisicion de datos, necesario en la
integracion del prototipo.
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Variables de entrada (6):

Tetipuetasa Hogdliwocasmbéatata
R‘%@E’é de It PR C P agdad inferior

de’la planta, Temperatura superior de

ieHfEHCRBRAR Sda. |,

p)ariai)lé/o enaatrada (30 etiquetas
et QlsTes: 6l aesatitfli@tbd) linguisticas.

196 SHMATHALIIREERS 0P Ahciittia
MedahieimealIdg (ALiGES AR RItor

detd)-Hoja, % Incidencia Pulgdn, %
Incidencia Picudo, % Incidencia Acaro

y % Incidencia Arafia.
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Descripcion de la plaga ~
Pulgén

{(Aphis gossypii, Sulzer y Myzus persicae, Glover)

Presentan polimorfismo, con hembras aladas y Apteras de reproduccion vivipara. La forma
Aptera (sin alas) de ApRis Presenta SIfones NEgros en el CUerpo Verde o amarillents, mientras
QUE I35 de MYZUS 50N completaments Vertes (en 0casiones Pardas o rosadas). Tanto Ios
adultos come |as ninfas viven en colonias, en el envés de las hojas terminales v en los
brotes, y en altas infestaciones, invaden |as hojas mas maduras. Al alimentarse succionan
savia e inyectan una saliva

Solucién de la plaga ~

Control preventivo y técnicas culturales

Las medidas preventivas para retrasar la aparicion del pulgén consisten en: eliminacion de
malas hierbas y restos del culivo anterior, colocacion de trampas cromaticas amarillas.

Control biolégico mediante er igos naturales

Existen enemigos NAtUrAIEs que en delerminadas CiuNstancias controlan a los pulgones
enforma eficiente, encontrandose |os siguientes depredacores: HIDpodamia convergens,
Chrysepa spp., Lysiphlebus testaceipes, Geocornis spp.

Control quimico

Es imperiante controlar el pulgén en los primeros dias de desarmollo de las plantulas y al
igual que en la mesca blanca se recomiendan los fratamientos 2 la semilla mediante la
aplicacion de Imidacloprid. En a época seca o en condiciones de sequia, las poblaciones de
pulgdn pueden alcanzar altas tasas y provecar fueries dafios aun a las plantas que estan en
una mayor etapa de desaollo.
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« Se hall6é que los principales motivos de la falta de tecnificacion del campo es la baja
cobertura de internet en México, lo que impide la insercion de nuevas tecnologias, por
lo que el costo del prototipo depende en gran medida de la lejania de los terrenos de
cultivo y la nula llegada de sistemas de telecomunicaciones. El reto principal del
proyecto es “acercar el campo a la ciudad”, en otras palabras, llevar la informacion
recopilada en tiempo real desde las zonas de cultivo hasta la comodidad de una PC en
ciudad.

* En lo que respecta al monitoreo preciso de las variables fisicas en campo y su
aplicacion en la agricultura de precision asi como el manejo integrado de plagas, los
datos suministrados son variantes (ver archivo EXCEL anexo al presente reporte), lo
gue provoca porcentajes cambiantes que impiden una toma de decision precisa. Es
importante sefalar que el sistema se mantuvo a prueba una semana, por lo que a pesar
del corto tiempo la finalidad de poder monitorear y predecir el ataque potencial de una
laga se logro.
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